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―
お
集
ま
り
い
た
だ
き
誠

に
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま

す
。
清
水
合
金
製
作
所
、
滋

賀
県
東
北
部
工
業
技
術
セ
ン

タ
ー
、
大
阪
産
業
大
学
の
３

者
の
共
同
研
究
に
よ
り
開
発

さ
れ
た
水
道
用
バ
タ
フ
ラ
イ

弁
「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
は
、

今
後
の
水
道
管
路
整
備
や
水

運
用
、
さ
ら
に
は
水
道
事
業

の
持
続
に
貢
献
す
る
画
期
的

製
品
と
し
て
注
目
を
集
め
て

い
ま
す
。
そ
こ
で
本
日
は
、

「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
の
開
発

の
背
景
や
特
長
な
ど
に
つ
い

て
皆
さ
ま
の
お
話
を
伺
っ
て

ま
い
り
ま
す
。
は
じ
め
に
、

開
発
に
着
手
さ
れ
た
経
緯
に

つ
い
て
伺
い
ま
す
。

掛
川
課
長

バ
タ
フ
ラ
イ

弁
は
、
流
体
の
制
御
に
好
ま

し
い
特
性
・
構
造
を
持
っ
て

お
り
、
水
道
用
途
や
工
業
用

途
で
数
多
く
使
用
さ
れ
て
き

ま
し
た
。
一
方
で
、
キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
騒
音
や

弁
体
破
損
な
ど
の
課
題
が
あ

り
、
各
社
で
キ
ャ
ビ
テ
ー

シ
ョ
ン
抑
制
型
の
バ
タ
フ
ラ

イ
弁
を
開
発
し
て
き
ま
し

た
。現

在
、
水
道
事
業
は
人
口

減
少
社
会
や
施
設
の
老
朽

化
、
財
源
の
確
保
、
職
員
数

の
減
少
な
ど
大
き
な
課
題
を

抱
え
つ
つ
、
広
域
化
や
施
設

の
統
廃
合
な
ど
の
施
策
・
事

業
に
取
り
組
ん
で
お
り
、
岐

路
に
立
っ
て
い
る
と
言
え
ま

す
。
そ
の
よ
う
な
情
勢
や
水

運
用
の
変
化
な
ど
に
よ
り
、

今
ま
で
よ
り
も
高
性
能
で
高

精
度
な
バ
ル
ブ
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、

小
流
量
か
ら
大
流
量
ま
で
制

御
で
き
る
こ
と
や
、
高
圧
力

下
で
の
使
用
に
長
期
間
耐
え

ら
れ
る
こ
と
、
水
流
方
向
が

逆
に
な
っ
て
も
制
御
で
き
る

と
い
っ
た
も
の
で
あ
り
、
滋

賀
県
東
北
部
工
業
技
術
セ
ン

タ
ー
さ
ん
と
小
川
先
生
に
ご

協
力
を
い
た
だ
き
な
が
ら
、

こ
れ
ら
の
ニ
ー
ズ
に
対
応
で

き
る
バ
ル
ブ
の
研
究
開
発
に

着
手
し
ま
し
た
。

―
研
究
開
発
は
ど
の
よ
う

な
も
の
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う

か
。深

尾
係
長

清
水
合
金
製

作
所
さ
ん
か
ら
新
し
い
キ
ャ

ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
抑
制
型
バ
ル

ブ
を
開
発
し
た
い
と
い
う
お

話
が
あ
り
、
共
同
研
究
を
進

め
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
当

セ
ン
タ
ー
に
は
３
Ｄ
プ
リ
ン

タ
ー
や
国
内
の
公
設
機
関
で

は
唯
一
と
な
る
バ
ル
ブ
性
能

試
験
機
が
あ
る
の
で
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
ー
に
よ
る
シ
ミ
ュ

レ
ー
シ
ョ
ン
結
果
を
踏
ま
え

迅
速
に
試
作
品
を
作
り
、
実

験
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
る

環
境
が
整
っ
て
い
ま
す
。

井
上
係
長

共
同
研
究
は

平
成
26
年
度
に
ス
タ
ー
ト
し

ま
し
た
が
、
28
年
度
か
ら
３

年
間
は
県
の
「
も
の
づ
く
り

技
術
高
度
化
事
業
」
に
位
置

づ
け
ら
れ
て
研
究
開
発
を
進

め
ま
し
た
。
研
究
の
第
一
は

「
バ
ル
ブ
の
低
開
度
領
域
特

性
の
改
善
」
で
あ
り
、「
試

験
弁
体
の
設
計
、
製
造
技
術

に
関
す
る
研
究
」「
キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
性
能
評
価
に
関

す
る
研
究
」
も
行
い
ま
し

た
。
こ
の
３
つ
の
研
究
を
進

め
る
こ
と
で
、
低
キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
高
性
能
流
体
制

御
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
の
実
用
化

に
つ
な
げ
て
い
き
ま
し
た
。

千
野
係
長

研
究
開
発
の

プ
ロ
セ
ス
は
、
設
計
→
試
作

→
性
能
試
験
→
３
者
合
同
の

検
証
会
議
の
流
れ
に
な
り
ま

す
。
検
証
会
議
で
は
、
問
題

点
を
抽
出
し
、
ど
の
よ
う
に

改
良
す
れ
ば
良
い
の
か
ご
意

見
を
い
た
だ
き
、
そ
れ
を
基

に
再
度
設
計
か
ら
性
能
試
験

を
行
い
、
そ
の
繰
り
返
し
の

中
で
弁
体
形
状
を
絞
り
込
み

ま
し
た
。

小
川
先
生
に
は
、
学
術
的

知
見
か
ら
ど
の
よ
う
な
弁
体

形
状
に
す
れ
ば
キ
ャ
ビ
テ
ー

シ
ョ
ン
が
抑
制
で
き
る
の

か
、
試
験
結
果
か
ら
ど
の
よ

う
な
こ
と
が
わ
か
る
の
か
な

ど
の
ご
意
見
を
い
た
だ
き
ま

し
た
。
ま
た
、
井
上
係
長
、

深
尾
係
長
に
は
、
性
能
試
験

実
施
に
あ
た
り
、
試
験
機
器

の
ご
提
供
や
試
験
方
法
の
ア

ド
バ
イ
ス
を
い
た
だ
く
と
も

に
、
試
験
で
は
不
明
瞭
だ
っ

た
点
を
シ
ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン

解
析
で
判
断
し
て
い
た
だ
き

ま
し
た
。

小
川
副
学
長

キ
ャ
ビ

テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
騒
音
や

振
動
の
主
な
原
因
は
、
弁
の

エ
ッ
ジ
付
近
か
ら
の
縮
流
と

弁
後
方
の
複
雑
な
渦
流
れ
が

気
泡
の
発
生
と
成
長
を
促

し
、
さ
ら
に
気
泡
同
士
が
衝

突
し
た
り
干
渉
す
る
こ
と
で

あ
り
、
そ
れ
を
抑
制
す
る
こ

と
が
大
事
に
な
り
ま
す
。
今

回
の
研
究
開
発
で
清
水
合
金

製
作
所
さ
ん
と
滋
賀
県
東
北

部
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
さ
ん

が
ご
苦
労
さ
れ
て
い
た
の

は
、
弁
体
を
フ
ィ
ン
構
造
に

す
る
中
で
騒
音
や
振
動
を
抑

え
つ
つ
、
ど
の
弁
開
度
で
も

精
度
の
高
い
流
量
調
整
が
で

き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
で
あ

り
、
さ
ま
ざ
ま
な
工
夫
を
積

み
重
ね
て
１
年
近
く
か
け
て

ク
リ
ア
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の

苦
労
が
報
わ
れ
た
こ
と
は
本

当
に
良
か
っ
た
と
思
い
ま

す
。―

そ
れ
で
は
、「
耐
キ
ャ

ビ
バ
タ
」
の
概
要
と
特
長
に

つ
い
て
ご
説
明
く
だ
さ
い
。

千
野

先
ほ
ど
掛
川
か
ら

も
説
明
が
あ
り
ま
し
た
が
、

流
量
制
御
用
バ
タ
フ
ラ
イ
弁

は
近
年
、
さ
ま
ざ
ま
な
弁
体

形
状
の
製
品
が
市
場
に
提
供

さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
な

が
ら
、
制
御
に
適
し
た
流
量

特
性
と
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン

抑
制
性
能
の
両
立
や
、
水
流

方
向
が
一
方
向
に
限
定
さ
れ

る
な
ど
の
課
題
が
あ
り
ま
し

た
。今

回
新
た
に
開
発
し
た

「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
の
弁
体

は
、
弁
体
外
周
か
ら
流
れ
方

向
に
平
行
に
延
伸
さ
れ
た
複

数
枚
の
整
流
板
を
有
し
、
球

面
状
の
外
面
弁
翼
部
を
弁
体

の
両
面
に
設
け
た
形
状
に
し

ま
し
た
。
こ
の
弁
体
形
状
に

す
る
こ
と
で
、
小
開
度
か
ら

中
開
度
で
は
流
量
変
化
が
小

さ
く
一
定
に
な
り
、
中
開
度

か
ら
大
開
度
で
は
徐
々
に
流

量
変
化
が
大
き
く
な
る
と
い

う
特
性
が
あ
る
ほ
か
、
特
に

キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
が
発
生

し
や
す
い
小
開
度
か
ら
中
開

度
で
の
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン

抑
制
性
能
が
極
め
て
高
い
こ

と
が
大
き
な
特
長
と
な
っ
て

い
ま
す
。

ま
た
、
弁
体
材
質
は
ス
テ

ン
レ
ス
製
で
、
耐
食
性
・
耐

久
性
に
優
れ
て
い
る
ほ
か
、

管
接
合
部
は
フ
ラ
ン
ジ
形
だ

け
で
は
な
く
、
Ｎ
Ｓ
形
や
伸

縮
形
で
も
製
作
で
き
る
た

め
、
幅
広
い
ニ
ー
ズ
に
対
応

す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

―
「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
に

対
す
る
印
象
・
評
価
は
い
か

が
で
す
か
。

小
川

弁
体
下
流
側
に
設

け
た
多
数
の
フ
ィ
ン
に
よ
り

気
泡
同
士
の
干
渉
を
抑
制

し
、
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
を

抑
制
す
る
バ
ル
ブ
で
す
が
、

そ
の
理
論
を
積
極
的
に
実
現

す
る
こ
と
に
よ
り
抑
制
効
果

を
証
明
し
た
の
は
初
め
て
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
共
同

研
究
に
お
い
て
は
、
実
験
を

繰
り
返
し
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー

タ
を
集
め
た
こ
と
で
、
キ
ャ

ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
騒
音

や
振
動
を
抑
え
る
こ
と
に
つ

な
げ
た
こ
と
に
意
義
が
あ
り

ま
す
。

深
尾

千
野
さ
ん
の

説
明
に
も
あ
り
ま
し
た

が
、
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
抑

制
性
能
と
流
量
特
性
が
い
ず

れ
も
優
れ
て
い
る
こ
と
は
特

に
強
調
で
き
る
と
思
い
ま

す
。井

上

逆
方
向
の
流
れ
に

は
対
応
で
き
な
い
バ
ル
ブ
が

多
い
中
、
両
方
向
の
流
れ
に

対
応
し
た
と
い
う
の
は
凄
い

こ
と
で
す
。
試
作
品
を
作
っ

て
実
験
す
る
際
に
、
正
方
向

だ
け
で
は
な
く
逆
方
向
か
ら

も
流
し
て
み
た
と
こ
ろ
、
良

好
な
結
果
が
得
ら
れ
た
と
き

に
は
手
ご
た
え
を
感
じ
ま
し

た
。―

今
回
の
共
同
研
究
で
得

ら
れ
た
も
の
と
し
て
、
ど
の

よ
う
な
こ
と
が
あ
り
ま
す

か
。掛

川

研
究
開
発
に
あ

た
っ
て
、
音
、
振
動
、
画
像

や
他
も
含
め
さ
ま
ざ
ま
指
標

に
て
評
価
す
る
重
要
さ
を
学

び
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
滋
賀

県
東
北
部
工
業
技
術
セ
ン

タ
ー
さ
ん
の
試
験
機
器
を
活

用
さ
せ
て
い
た
だ
き
判
っ
た

こ
と
で
あ
り
、
３
者
で
の
共

同
研
究
が
な
け
れ
ば
「
耐

キ
ャ
ビ
バ
タ
」
は
生
ま
れ
る

こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し

た
。
こ
の
経
験
を
今
後
の
当

社
の
製
品
開
発
に
も
活
か
し

て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

井
上

「
耐
キ
ャ
ビ
バ

タ
」
は
清
水
合
金
製
作
所
さ

ん
の
製
品
で
す
が
、
当
セ
ン

タ
ー
と
し
て
は
、
開
発
す
る

た
め
の
指
標
の
考
え
方
や
計

測
の
や
り
方
、
機
器
の
使
い

方
な
ど
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
残
り

ま
す
。
そ
れ
は
今
後
、
県
内

の
他
の
企
業
を
支
援
す
る
際

に
活
用
で
き
る
と
思
い
ま

す
。―

こ
れ
か
ら
「
耐
キ
ャ
ビ

バ
タ
」
の
販
売
が
始
ま
り
ま

す
が
、
そ
れ
に
向
け
た
意
気

込
み
な
ど
を
お
願
い
し
ま

す
。掛

川

キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ

ン
と
い
う
、
判
っ
て
そ
う
で

判
り
難
い
も
の
を
理
論
的
に

解
析
し
、
得
ら
れ
た
デ
ー
タ

を
基
に
新
し
い
形
状
を
持
つ

高
性
能
の
製
品
を
開
発
で
き

ま
し
た
。
ま
た
、
３
者
共
同

で
特
許
・
意
匠
を
出
願
す
る

こ
と
も
で
き
ま
し
た
。

今
後
お
客
様
の
求
め
る

ニ
ー
ズ
を
し
っ
か
り
と
捉

え
、ど
の
よ
う
な
場
面
で「
耐

キ
ャ
ビ
バ
タ
」
が
活
用
で
き

る
か
、
視
野
を
広
げ
て
提
案

し
て
い
き
ま
す
。
そ
し
て
、

変
革
期
を
迎
え
た
水
道
事
業

に
お
い
て
活
躍
で
き
る
製
品

と
し
て
育
て
て
い
き
ま
す
。

千
野

現
場
に
よ
り
使
用

条
件
や
環
境
は
さ
ま
ざ
ま
で

す
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
現
場
で

最
大
限
の
性
能
が
発
揮
で
き

る
よ
う
に
、
ユ
ー
ザ
ー
の
声

を
幅
広
く
聴
い
て
、
制
御
用

バ
タ
フ
ラ
イ
弁
と
し
て
「
耐

キ
ャ
ビ
バ
タ
」
の
販
売
に
つ

な
げ
て
い
き
た
い
と
思
い
ま

す
。

水
道
管
路
な
ど
に
お
い
て
数
多
く
使
用
さ
れ
て
い
る
バ
タ
フ
ラ
イ
弁
は
、
流
体
制
御
に
優
れ
た
特
性
・
構
造
を

も
っ
て
い
る
一
方
で
、
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
騒
音
や
弁
体
破
損
と
い
っ
た
課
題
も
あ
る
。
清
水
合
金
製
作

所
が
今
秋
か
ら
販
売
す
る
「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
は
、
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
が
発
生
し
や
す
い
小
開
度
か
ら
中
開
度

で
の
キ
ャ
ビ
テ
ー
シ
ョ
ン
抑
制
性
能
が
極
め
て
高
い
な
ど
の
特
長
が
あ
り
、
多
様
化
・
高
度
化
す
る
ユ
ー
ザ
ー
の

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
製
品
と
な
っ
て
い
る
。
本
紙
で
は
、「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
の
開
発
に
向
け
て
共
同
研
究
を
行
っ

た
清
水
合
金
製
作
所
、
滋
賀
県
東
北
部
工
業
技
術
セ
ン
タ
ー
、
大
阪
産
業
大
学
の
３
者
の
関
係
者
に
よ
る
座
談
会

を
実
施
、
「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」
の
開
発
の
背
景
・
経
緯
お
よ
び
技
術
的
特
長
に
迫
っ
た
。小川氏千野氏 掛川氏

深尾氏井上氏

滋賀県東北部工業技術センターでの性能試験のようす

清
水
合
金
製
作
所
技
術
本
部

開
発
設
計
部
開
発
設
計
２
課
長

掛
川　

光
彦
氏

清
水
合
金
製
作
所
技
術
本
部

開
発
設
計
部
開
発
設
計
１
課
係
長

千
野　

一
広
氏

滋
賀
県
東
北
部
工
業
技
術

セ
ン
タ
ー
金
属
材
料
係
長

深
尾　

典
久
氏

滋
賀
県
東
北
部
工
業
技
術

セ
ン
タ
ー
機
械
シ
ス
テ
ム
係
長

井
上　

栄
一
氏

席

者

出

大
阪
産
業
大
学
副
学
長

工
学
部
交
通
機
械
工
学
科
教
授

小
川　

和
彦
氏

水道事業の持続に貢献する水道事業の持続に貢献する
清水合金製作所の清水合金製作所の「「耐キャビバタ耐キャビバタ」」

「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」開
発
の

「
耐
キ
ャ
ビ
バ
タ
」開
発
の

背
景
と
技
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的
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絞
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込
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と
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優
れ
る

変
革
期
の
水
道
で
活
躍
す
る
製
品
に

両
方
向
の
流
れ
に
対
応
で
き
る
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