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清清
水水
合合
金金
のの
生生
産産

体体
制制
とと
技技
術術
基基
盤盤

―
先
ご
ろ
新
水
道
ビ
ジ
ョ

ン
が
公
表
さ
れ
ま
し
た
。
そ

こ
で
新
水
道
ビ
ジ
ョ
ン
を
支

援
す
る
企
業
と
技
術
シ
リ
ー

ズ
の
第
１
弾
と
し
て
、
バ

ル
ブ
の
ふ
る
さ
と
彦
根

を

代
表
し
清
水
合
金
製
作
所
さ

ん
を
選
ば
せ
て
頂
き
ま
し

た
。
ど
う
ぞ
よ
ろ
し
く
お
願

い
致
し
し
ま
す
。

和
田

本
日
は
猛
暑
の
な

か
、
著
名
な
お
二
方
に
遠
い

彦
根
の
地
ま
で
ご
足
労
頂
き

ま
し
て
、
あ
り
が
と
う
ご
ざ

い
ま
す
。

彦
根
は
仏
壇
、
縫
製
、
バ

ル
ブ
と
、
３
つ
の
地
場
産
業

が
有
名
で
す
が
、
バ
ル
ブ
は

近
代
工
業
化
が
進
展
し
た
明

治
中
期
、
仏
具
装
身
具
の
錺

（
か
ざ
り
）
職
人
が
製
糸
工

場
向
け
蒸
気
バ
ル
ブ
を
こ
の

地
で
製
作
し
た
の
が
始
ま
り

と
さ
れ
て
い
ま
す
。
現
在
は

�
社
前
後
の
ブ
ラ
ン
ド
メ
ー

カ
ー
と
、
そ
れ
を
支
え
る
約

１
２
０
社
で
構
成
さ
れ
る
一

大
産
業
に
発
展
し
ま
し
た
。

こ
こ
で
当
社
を
少
し
紹
介

さ
せ
て
頂
き
ま
す
。
当
社
は

昭
和
�
年
に
創
業
し
ま
し

た
。
平
成
７
年
に
キ
ッ
ツ
グ

ル
ー
プ
に
入
り
、
水
道
メ
ー

タ
ー
か
ら
２
次
側
を
キ
ッ

ツ
、
１
次
側
を
当
社
の
製
品

で
カ
バ
ー
す
る
体
制
と
な
っ

て
い
ま
す
。
主
要
製
品
は
一

般
弁
と
呼
ば
れ
る
仕
切
弁
、

バ
タ
フ
ラ
イ
弁
、
補
修
弁
、

空
気
弁
、
消
火
栓
な
ど
で

す
。
こ
れ
ら
で
売
上
の
約
�

％
を
占
め
、
日
水
協
検
査
数

量
は
業
界
ト
ッ
プ
と
な
っ
て

い
ま
す
。

生
産
技
術
の
歴
史
的
変
遷

の
な
か
、
当
社
に
と
っ
て
大

き
な
転
換
点
と
な
っ
た
の
は

昭
和
�
年
、
西
ド
イ
ツ
の
ボ

ッ
プ
ア
ン
ド
ロ
イ
タ
ー
社
と

ソ
フ
ト
シ
ー
ル
仕
切
弁
で
技

術
提
携
を
結
ぶ
と
同
時
に
、

国
内
初
と
な
る
バ
ル
ブ
用
粉

体
塗
装
設
備
を
導
入
し
、
同

バ
ル
ブ
の
国
産
化
を
い
ち
早

く
成
功
さ
せ
た
こ
と
で
す
。

こ
の
粉
体
塗
装
技
術
、
耐
塩

素
ゴ
ム
や
鋳
造
の
ノ
ウ
ハ
ウ

と
い
っ
た
技
術
基
盤
と
、
ト

ヨ
タ
の
か
ん
ば
ん
方
式
を
土

台
に
し
た
Ｓ
Ｐ
Ｓ
（
清
水
合

金
製
作
所
生
産
方
式
）
と
呼

ぶ
生
産
技
術
の
２
本
立
て
で

製
品
の
生
産
と
技
術
を
支
え

て
い
ま
す
。

ま
た
、
配
水
池
用
の
緊
急

遮
断
弁
な
ど
に
使
用
す
る
バ

ル
ブ
の
制
御
盤
は
全
て
社
内

で
設
計
・
製
作
し
、
事
業
体

か
ら
の
要
望
に
細
か
く
対
応

す
る
な
ど
、
制
御
技
術
を
は

じ
め
と
す
る
長
年
蓄
積
し
て

き
た
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
力

も
強
み
で
す
。
そ
う
し
た
技

術
力
を
背
景
と
し
た
オ
リ
ジ

ナ
ル
製
品
が
小
規
模
集
落
向

け
浄
水
装
置
『
ア
ク
ア
シ
リ

ー
ズ
』
で
す
。
元
々
は

移

動
で
き
る
浄
水
場

を
コ
ン

セ
プ
ト
に
、
災
害
時
の
応
急

給
水
用
を
想
定
し
た
も
の
で

し
た
が
、
常
設
型
へ
の
高
い

ニ
ー
ズ
に
応
え
、
ラ
イ
ン
ア

ッ
プ
を
拡
充
し
ま
し
た
。
ク

リ
プ
ト
問
題
や
技
術
者
不
足

な
ど
の
課
題
を
克
服
し
、
新

水
道
ビ
ジ
ョ
ン
が
掲
げ
る

『
安
全
な
水
』を
未
普
及
地
域

に
届
け
る
責
務
の
一
端
を
担

う
わ
け
で
、
強
い
使
命
感
を

感
じ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

―
お
二
方
に
は
鼎
談
に
先

立
っ
て
工
場
を
視
察
し
て
頂

き
ま
し
た
の
で
、
和
田
社
長

に
よ
る
会
社
概
要
の
ご
紹
介

と
合
わ
せ
て
印
象
を
伺
い
た

い
と
思
い
ま
す
。

御
園

本
題
に
入
る
前

に
、
彦
根
に
な
ぜ
バ
ル
ブ
産

業
が
集
積
し
て
い
る
の
か
と

い
う
か
ね
て
か
ら
の
疑
問
が

氷
解
し
ま
し
た
。
彦
根
仏
壇

は
元
々
、
武
具
の
製
作
に
携

わ
っ
た
職
人
ら
が
平
和
産
業

に
転
向
し
た
の
が
始
ま
り
と

聞
い
て
い
ま
す
が
、
彦
根
バ

ル
ブ
の
源
流
は
井
伊
家
�
万

石
の
城
下
町
の
産
業
構
造
に

求
め
る
こ
と
が
で
き
る
わ
け

で
す
ね
。
井
伊
家
の
下
屋
敷

で
あ
っ
た
こ
こ
八
景
亭
で
、

現
代
に
連
な
る
バ
ル
ブ
産
業

の
歴
史
に
思
い
を
馳
せ
な
が

ら
興
味
深
く
お
話
を
伺
い
ま

し
た
。

さ
て
、
工
場
視
察
で
は
水

処
理
実
験
棟
や
バ
ル
ブ
類
の

加
工
、
塗
装
、
梱
包
ラ
イ
ン

な
ど
を
回
り
、
和
田
社
長
か

ら
色
々
特
徴
を
伺
い
ま
し

た
。一
般
弁
は
用
途
や
管
種
、

口
径
ご
と
に
と
に
か
く
製
品

数
が
多
く
、
多
品
種
少
量
生

産
と
な
る
わ
け
で
す
が
、
最

先
端
の
生
産
技
術
で
あ
る
か

ん
ば
ん
方
式
を
取
り
入
れ
、

知
恵
と
工
夫
で
お
客
さ
ま
ニ

ー
ズ
に
真
正
面
か
ら
取
り
組

ま
れ
て
い
る
。
か
ん
ば
ん
方

式
は
そ
の
時
々
で
最
も
効
率

的
と
さ
れ
る
作
業
手
順
を
標

準
化
し
、
そ
の
通
り
に
き
っ

ち
り
作
業
を
進
め
る
こ
と
が

大
前
提
で
す
。
一
見
簡
単
な

こ
と
に
も
思
え
ま
す
が
、
作

業
員
一
人
ひ
と
り
の
モ
ラ

ル
、
ひ
い
て
は
技
術
・
技
能

の
継
承
と
共
有
が
日
常
的
に

行
わ
れ
る
よ
う
な
安
定
し
た

職
場
環
境
が
必
要
で
す
。

そ
う
し
た
環
境
の
中
で
エ

ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
力
が
養
わ

れ
、
高
い
技
術
開
発
力
を
持

つ
優
秀
な
社
員
が
数
多
く
育

っ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。
創
意

工
夫
で
新
た
な
分
野
に
チ
ャ

レ
ン
ジ
す
る
に
は
、
優
秀
な

人
材
が
不
可
欠
で
す
が
、
こ

れ
ま
で
の
人
材
育
成
、
人
材

確
保
の
取
り
組
み
が
実
を
結

ん
で
い
る
の
で
し
ょ
う
。
大

変
強
い
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
持
つ

有
望
な
企
業
だ
と
い
う
印
象

を
受
け
ま
し
た
。

長
岡

新
ビ
ジ
ョ
ン
で

は
、
確
実
な
給
水
の
確
保
を

『
強
靭
』
と
い
う
キ
ー
ワ
ー

ド
で
強
調
し
て
い
ま
す
。
バ

ル
ブ
は
パ
イ
プ
と
同
じ
く
、

『
強
靭
』を
支
え
る
要
で
す
。

多
種
多
様
な
製
品
群
を
需
要

動
向
に
合
わ
せ
、
速
や
か
に

供
給
で
き
る
体
制
を
常
時
整

え
て
い
ら
っ
し
ゃ
る
こ
と
は

非
常
に
頼
も
し
い
で
す
し
、

新
ビ
ジ
ョ
ン
が
民
間
企
業
に

求
め
る
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て

の
役
割
を
着
実
に
果
た
さ
れ

て
い
る
こ
と
に
感
銘
を
受
け

ま
し
た
。
さ
ら
に
、
製
造
工

程
で
は
作
業
員
が
ネ
ジ
１
つ

も
間
違
わ
な
い
よ
う
に
、
正

規
の
物
し
か
取
れ
な
い
仕
掛

け
を
見
せ
て
頂
き
ま
し
た

が
、
こ
う
し
た
ヒ
ュ
ー
マ
ン

エ
ラ
ー
を
防
ぐ
工
夫
が
工
場

の
隅
々
ま
で
行
き
届
い
て
い

る
点
が
印
象
的
で
し
た
。
工

場
の
隅
々
に
ま
で
神
経
が
行

き
届
い
て
い
る
こ
と
に
接

し
、
非
常
に
心
強
く
感
じ
た

次
第
で
す
。

さ
ら
に
、
バ
ル
ブ
メ
ー
カ

ー
で
あ
り
な
が
ら
浄
水
分
野

に
ま
で
活
躍
の
場
を
求
め
、

次
の
一
手
を
睨
ん
だ
新
製
品

開
発
に
も
貪
欲
に
チ
ャ
レ
ン

ジ
さ
れ
て
い
ま
す
。
高
い
技

術
力
を
保
有
す
る
企
業
は
、

ル
ー
チ
ン
ワ
ー
ク
の
改
善
か

ら
開
発
ま
で
、
様
々
な
課
題

に
対
し
積
極
的
な
挑
戦
が
で

き
る
わ
け
で
、
こ
れ
が
強
さ

の
源
泉
に
な
っ
て
い
る
の
だ

と
強
く
感
じ
ま
し
た
。

旧
西
ド
イ
ツ
企
業
と
ソ
フ

ト
シ
ー
ル
弁
で
技
術
提
携
を

結
び
、
国
産
化
に
向
け
い
ち

早
く
取
り
組
ま
れ
た
と
伺
い

ま
し
た
が
、実
際
に
は
当
時
、

技
術
面
で
多
く
の
困
難
に
直

面
さ
れ
た
と
思
い
ま
す
。
そ

の
時
々
の
課
題
に
正
面
か
ら

取
り
組
み
、
克
服
さ
れ
た
地

道
な
取
り
組
み
が
実
を
結
ん

で
い
る
の
で
し
ょ
う
。

和
田

長
岡
先
生
の
ご
指

摘
通
り
、
当
社
の
特
徴
で
あ

る
生
産
技
術
や
エ
ン
ジ
ニ
ア

リ
ン
グ
力
は
、
新
た
な
チ
ャ

ン
レ
ン
ジ
を
続
け
る
な
か
で

自
然
と
蓄
積
さ
れ
た
も
の
で

す
。
こ
う
し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
が

現
在
、
新
製
品
開
発
に
迅
速

か
つ
的
確
に
取
り
組
む
こ
と

が
で
き
る
大
き
な
フ
ァ
ク
タ

ー
と
な
っ
て
い
ま
す
。
生
産

設
備
を
内
製
で
き
る
わ
け
で

す
か
ら
、
ア
イ
デ
ア
を
形
に

す
る
た
め
の
技
術
的
障
壁
と

い
い
ま
す
か
、
ハ
ー
ド
ル
が

低
い
わ
け
で
す
。
新
耐
震
管

・
Ｇ
Ｘ
形
に
対
応
す
る
Ｇ
Ｘ

ソ
フ
ト
、
配
水
用
ポ
リ
エ
チ

レ
ン
管
対
応
の
ポ
リ
パ
イ
ソ

フ
ト
な
ど
を
い
ち
早
く
市
場

に
投
入
し
『
強
靭
』
の
実
現

に
向
け
た
貢
献
が
で
き
る
よ

う
努
め
て
い
ま
す
。

新新
ビビ
ジジ
ョョ
ンン
のの

テテ
ーー
ママ
とと
印印
象象

―
新
水
道
ビ
ジ
ョ
ン
で
は

公
民
連
携
の
重
要
性
も
指
摘

さ
れ
て
い
ま
す
。
水
道
事
業

の
持
続
可
能
性
を
確
保
す
る

た
め
に
民
間
企
業
が
果
た
す

べ
き
役
割
は
従
来
以
上
に
大

き
く
な
っ
て
い
る
現
状
認
識

が
色
濃
く
反
映
さ
れ
て
い
る

よ
う
に
思
い
ま
す
。
新
ビ
ジ

ョ
ン
に
対
す
る
印
象
に
つ
い

て
お
願
い
し
ま
す
。

長
岡

私
は
新
水
道
ビ
ジ

ョ
ン
策
定
検
討
会
の
委
員
を

務
め
ま
し
た
の
で
、
策
定
に

至
る
経
緯
は
理
解
し
て
い
る

つ
も
り
で
す
。
ま
ず
は
、
東

日
本
大
震
災
で
得
ら
れ
た
知

見
や
課
題
な
ど
が
色
濃
く
反

映
さ
れ
た
『
強
靭
』
が
重
要

な
キ
ー
ワ
ー
ド
と
な
っ
て
示

さ
れ
ま
し
た
。
も
う
１
つ
は

持
続
に
向
け
た
『
信
頼
』
で

す
。
住
民
と
の
信
頼
関
係
を

念
頭
に
置
い
た
も
の
で
す

が
、
住
民
や
民
間
企
業
と
の

『
連
携
』
も
重
要
な
コ
ン
セ

プ
ト
で
す
。
従
来
の
ビ
ジ
ョ

ン
を
踏
襲
し
な
が
ら
も
、
地

域
、
信
頼
、
連
携
―
の
３
点

の
キ
ー
ワ
ー
ド
を
強
調
し
た

と
こ
ろ
が
大
き
な
特
徴
だ
ろ

う
と
思
い
ま
す
。

そ
の
中
で
も
特
に『
連
携
』

が
今
後
の
重
要
課
題
で
あ
ろ

う
と
考
え
て
い
ま
す
。
民
間

企
業
は
新
製
品
開
発
で
水
道

事
業
の
発
展
に
貢
献
し
、
事

業
体
は
民
間
企
業
の
商
品
開

発
に
協
力
す
る
相
互
関
係
の

重
要
性
が
、
従
来
以
上
に
強

調
さ
れ
た
と
い
う
こ
と
で
し

ょ
う
。『
強
靭
』
と
重
な
る

部
分
と
し
て
は
、
大
震
災
の

発
生
に
備
え
た
資
機
材
、
次

亜
塩
素
酸
ナ
ト
リ
ウ
ム
な
ど

の
供
給
体
制
の
整
備
で
す
。

事
業
体
が
全
て
の
資
機
材
な

ど
を
常
時
キ
ー
プ
す
る
こ
と

は
現
実
的
に
困
難
で
す
か

ら
、
民
間
企
業
と
の
連
携
は

欠
か
せ
ま
せ
ん
。

資
機
材
の
中
に
は
、
型
式

が
少
し
古
く
な
る
と
部
品
の

入
手
が
難
し
く
な
る
も
の
も

あ
る
と
聞
い
て
い
ま
す
が
、

清
水
合
金
さ
ん
で
は
、
Ｋ
形

な
ど
の
古
い
管
種
で
あ
っ
て

も
供
給
体
制
を
き
っ
ち
り
整

備
さ
れ
て
い
る
。
新
ビ
ジ
ョ

ン
の
『
強
靭
』、『
連
携
』
と

い
っ
た
キ
ー
ワ
ー
ド
に
非
常

に
マ
ッ
チ
し
た
体
制
と
な
っ

て
い
ま
す
ね
。

和
田

当
社
の
よ
う
な
メ

ー
カ
ー
は
、
売
上
高
が
減
少

す
る
こ
と
に
対
し
て
非
常
に

敏
感
で
し
て
、
事
業
の
方
向

性
を
見
失
う
ほ
ど
の
ダ
メ
ー

ジ
を
受
け
る
こ
と
も
あ
り
ま

す
。
水
道
事
業
全
体
の
投
資

額
が
大
き
く
減
少
す
る
事
業

環
境
の
な
か
、
当
社
と
し
て

の
貢
献
の
あ
り
方
を
考
え
る

道
標
と
し
て
、
新
ビ
ジ
ョ
ン

は
絶
妙
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
リ

リ
ー
ス
さ
れ
た
と
考
え
て
い

ま
す
。
数
多
く
存
在
す
る
課

題
の
中
で
『
安
全
』『
強
靭
』

『
持
続
』
の
３
点
が
前
面
に

押
し
出
さ
れ
た
と
い
う
こ
と

は
、
メ
ー
カ
ー
と
し
て
取
り

組
む
べ
き
課
題
が
よ
り
明
確

に
な
っ
た
と
言
え
ま
す
。
耐

震
化
、
小
規
模
水
道
へ
の
対

応
、
環
境
対
策
な
ど
、
具
体

的
に
示
さ
れ
た
各
項
目
と
対

策
の
あ
り
方
に
つ
い
て
も
、

水
道
界
が
縮
小
傾
向
に
あ
る

現
状
認
識
が
し
っ
か
り
反
映

さ
れ
た
内
容
に
な
っ
て
い
る

と
思
い
ま
す
。

小小
規規
模模
水水
道道
のの
持持
続続

へへ
アア
クク
アア
シシ
リリ
ーー
ズズ

がが
貢貢
献献

御
園

こ
れ
ま
で
の
ビ
ジ

ョ
ン
が
策
定
さ
れ
た
平
成
�

年
６
月
か
ら
９
年
が
経
過
し

て
お
り
、
水
道
事
業
を
取
り

巻
く
環
境
や
ニ
ー
ズ
が
変
化

し
て
い
ま
す
。
そ
の
変
化
に

合
わ
せ
る
形
で
再
構
築
さ
れ

た
と
い
う
意
味
で
、
画
期
的

だ
と
思
い
ま
す
。
特
に
、
普

及
率
�
・
５
％
を
誇
る
我
が

国
の
水
道
も
、
残
り
の
２
・

５
％
が
な
か
な
か
解
消
で
き

な
い
状
況
に
あ
る
わ
け
で
、

そ
の
対
策
の
一
環
と
し
て
、

小
規
模
水
道
へ
の
対
応
を
加

え
た
の
は
非
常
に
画
期
的
な

考
え
方
だ
と
思
い
ま
す
。

住
民
の
生
存
権
を
保
証
す

る
と
い
う
意
味
で
は
、
ど
ん

な
小
規
模
集
落
で
あ
っ
て
も

水
道
は
不
可
欠
な
わ
け
で
、

安
心
な
水
を
安
定
供
給
で
き

る
関
係
を
住
民
と
の
間
で
築

く
こ
と
は
、
今
後
の
水
道
行

政
に
と
っ
て
重
要
な
視
点
と

言
え
ま
す
。人
材
面
、財
政
面

と
も
に
厳
し
い
人
口
５
万
人

以
下
、
さ
ら
に
は
数
十
人
単

位
の
限
界
集
落
と
言
わ
れ
る

地
域
も
ま
だ
ま
だ
残
っ
て
い

る
わ
け
で
、
こ
れ
ら
の
地
域

を
安
定
給
水
に
導
く
使
命
感

が
前
面
に
打
ち
出
さ
れ
た
ビ

ジ
ョ
ン
だ
と
感
じ
ま
し
た
。

最
近
は
簡
易
水
道
事
業
を

水
道
事
業
に
編
入
す
る
取
り

組
み
が
進
ん
で
い
ま
す
が
、

同
時
に
、
山
間
部
の
僻
地
や

限
界
集
落
な
ど
の
も
っ
と
小

規
模
な
水
道
を
大
き
な
力
で

支
え
て
い
く
こ
と
が
重
要
だ

と
思
い
ま
す
。
と
は
い
え
、

マ
ン
パ
ワ
ー
を
潤
沢
に
手
当

て
で
き
る
わ
け
で
も
な
い
で

し
ょ
う
か
ら
、
技
術
力
で
カ

バ
ー
す
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。そ

こ
で
清
水
合
金
さ
ん
の

『
ア
ク
ア
シ
リ
ー
ズ
』
に
は

非
常
に
期
待
が
持
て
る
と
思

っ
て
い
ま
す
。
ク
リ
プ

ト
ス
ポ
リ
ジ
ウ
ム
や
濁

度
な
ど
の
水
質
問
題
に
対
処

で
き
ま
す
し
、
無
人
化
さ
れ

た
全
自
動
シ
ス
テ
ム
で
メ
ン

テ
ナ
ン
ス
も
容
易
と
伺
っ
て

い
ま
す
。
人
材
難
、
財
政
難

に
直
面
す
る
多
く
の
事
業
体

に
と
っ
て
、
完
全
自
動
化
に

よ
る
省
力
化
、
ロ
ー
コ
ス
ト

化
は
大
い
に
歓
迎
さ
れ
る
と

思
い
ま
す
。

長
岡

そ
う
で
す
ね
。
新

ビ
ジ
ョ
ン
で
は
、
限
界
集
落

な
ど
に
お
け
る
水
供
給
は
パ

イ
プ
輸
送
に
限
定
せ
ず
、
地

域
の
実
情
に
応
じ
、
宅
配
給

水
な
ど
の
手
法
を
検
討
す
る

必
要
が
あ
る
、
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
た
だ
し
、
安
定
供
給

や
給
水
コ
ス
ト
な
ど
を
考
慮

す
る
と
、
デ
リ
バ
リ
ー
方
式

は
最
善
の
方
法
と
は
言
え
な

い
面
も
あ
り
ま
す
ね
。
そ
う

い
う
意
味
で
、
ア
ク
ア
シ
リ

ー
ズ
は
新
ビ
ジ
ョ
ン
に
貢
献

し
、
持
続
可
能
な
小
規
模
水

道
へ
の
道
を
開
く
上
で
極
め

て
有
効
で
し
ょ
う
。

和
田

私
事
に
近
い
の
で

す
が
、
私
が
水
道
界
に
入
っ

て
き
た
の
は
	
～
�
年
前
の



歳
代
前
半
で
す
。
御
園
顧

問
は
当
時
、
東
京
都
水
道
局

の
給
水
部
長
で
し
た
。
御
園

部
長
か
ら
「
水
道
行
政
の
根

幹
は

一
隅
を
照
ら
す

こ

と
だ
」
と
ご
教
示
頂
き
ま
し

た
が
、
当
時
の
私
に
は
そ
の

意
味
が
よ
く
理
解
で
き
ま
せ

ん
で
し
た
。
あ
の
当
時
、
顧

問
が
仰
っ
て
い
た
先
駆
的
な

考
え
方
が
ま
さ
に
今
回
、
新

ビ
ジ
ョ
ン
に
取
り
込
ま
れ
た

わ
け
で
す
。
一
般
論
と
し

て
、
大
勢
に
影
響
を
及
ぼ
さ

な
い
小
さ
な
要
素
は
捨
象
し

よ
う
と
す
る
の
が
人
の
常
で

し
ょ
う
が
、
新
ビ
ジ
ョ
ン
は

小
規
模
水
道
の
将
来
に
対
し

て
も
光
を
照
ら
し
た
も
の

で
、
す
ば
ら
し
い
志
だ
と
深

く
感
銘
し
た
次
第
で
す
。

限
界
集
落
や
山
間
地
域
な

ど
に
実
際
に
足
を
運
ぶ
と
、

水
道
事
業
体
は
本
当
に
多
様

性
に
満
ち
て
い
る
と
実
感
し

ま
す
。
１
世
帯
や
２
世
帯
の

住
民
の
た
め
、
安
全
な
水
道

水
を
ど
の
よ
う
に
安
定
供
給

し
続
け
る
か
と
い
う
課
題
に

対
し
、
使
命
感
を
持
っ
て
熱

心
に
取
り
組
ん
で
お
ら
れ
ま

す
。
そ
う
し
た
地
域
に
ア
ク

ア
シ
リ
ー
ズ
を
納
入
す
る

と
、
若
手
職
員
か
ら
大
変
喜

ば
れ
ま
す
。
夜
中
の
断
水
や

高
濁
度
な
ど
、
突
発
的
な
事

故
や
不
具
合
へ
の
対
応
は
若

手
職
員
が
担
当
さ
れ
る
ケ
ー

ス
が
多
い
の
で
す
が
、
限
界

集
落
か
ら
さ
ら
に
遠
く
離
れ

た
場
所
に
給
水
所
が
あ
る
こ

と
も
多
く
、
ル
ー
チ
ン
ワ
ー

ク
を
抱
え
て
い
る
職
員
に
と

っ
て
、
そ
の
負
担
は
大
変
な

も
の
が
あ
り
ま
す
。
ア
ク
ア

シ
リ
ー
ズ
は
そ
う
し
た
苦
労

を
解
消
す
る
も
の
で
す
。

ま
た
、
小
さ
な
集
落
に
一

見
、
過
剰
な
規
模
の
浄
水
設

備
が
入
っ
て
い
る
ケ
ー
ス
が

あ
り
ま
す
が
、
話
を
伺
い
ま

す
と
、
盆
や
正
月
に
な
る
と

親
類
が
一
堂
に
集
ま
る
わ
け

で
す
。
水
需
要
が
普
段
の
５

～
６
倍
に
な
る
わ
け
で
、
子

供
や
孫
が
帰
省
し
た
際
に
風

呂
に
入
れ
な
い
、
と
い
う
こ

と
は
住
民
の
お
年
寄
り
に
と

っ
て
は
何
よ
り
も
切
な
い
。

そ
の
切
な
さ
を
理
解
し
て
い

る
か
ら
こ
そ
、
事
業
体
職
員

は
一
生
懸
命
対
応
さ
れ
て
い

ま
す
。

そ
う
し
た
実
情
を
知
る
に

つ
け
、
日
々
努
力
さ
れ
て
い

る
こ
う
し
た
水
道
事
業
体
と

の
連
携
強
化
に
努
め
、
サ
ポ

ー
ト
さ
せ
て
頂
け
れ
ば
と
切

に
願
っ
て
い
ま
す
。
経
済
性

を
求
め
る
と
、
ど
う
し
て
も

大
き
な
事
業
体
に
目
が
向
き

が
ち
で
す
が
、
小
規
模
メ
ー

カ
ー
の
我
々
だ
か
ら
こ
そ
可

能
な
き
め
細
か
な
対
応
、
機

動
力
と
開
発
力
で
、
お
客
さ

ま
と
密
接
に
連
携
で
き
る
の

で
は
な
い
か
。
そ
の
先
に
成

長
の
可
能
性
を
見
い
だ
せ
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い

ま
す
。

官官
民民
連連
携携
のの
現現
状状
とと

方方
向向
性性

―
新
ビ
ジ
ョ
ン
で
公
民
連

携
の
重
要
性
が
謳
わ
れ
て
い

る
一
方
、
現
実
に
は
民
間
企

業
が
事
業
体
と
な
か
な
か
意

見
交
換
が
で
き
な
い
な
ど
、

逆
行
す
る
動
き
も
見
受
け
ら

れ
ま
す
。
ビ
ジ
ョ
ン
の
理
想

を
現
実
に
近
づ
け
る
た
め
、

何
が
必
要
で
し
ょ
う
か
。

御
園

近
年
の
海
外
ビ
ジ

ネ
ス
を
例
に
し
ま
す
と
、
政

府
が
民
間
企
業
の
先
頭
に
立

っ
て
海
外
営
業
を
サ
ポ
ー
ト

し
て
い
ま
す
が
、力
が
あ
り
、

ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
の
高
い
特
定

メ
ー
カ
ー
と
共
に
相
手
国
の

信
頼
を
得
な
が
ら
事
業
展
開

を
進
め
る
こ
と
は
非
常
に
有

効
で
す
。
メ
ー
カ
ー
選
定
に

当
た
っ
て
公
平
性
や
競
争
性

な
ど
の
議
論
に
固
執
す
る

と
、
い
つ
ま
で
経
っ
て
も
望

ま
し
い
形
で
前
に
進
み
ま
せ

ん
。水

ビ
ジ
ネ
ス
に
も
同
じ
こ

と
が
言
え
ま
す
が
、
公
の
立

場
だ
か
ら
公
平
性
や
競
争
性

が
大
事
、
と
い
う
ロ
ジ
ッ
ク

を
逃
げ
の
言
い
訳
に
使
っ
て

い
て
は
ダ
メ
で
す
。
事
業
体

が
当
事
者
と
し
て
強
い
イ
ニ

シ
ア
テ
ィ
ブ
を
持
ち
な
が

ら
、
民
間
企
業
と
の
間
で
望

ま
し
い
連
携
の
形
を
構
築
す

る
。
そ
う
し
た
リ
ー
ダ
ー
シ

ッ
プ
の
重
要
性
は
今
後
、
ま

す
ま
す
大
き
く
な
る
と
思
い

ま
す
。

そ
れ
か
ら
も
う
１
つ
重
要

な
視
点
は
、
新
ビ
ジ
ョ
ン
を

水
道
界
だ
け
の
議
論
で
終
わ

ら
せ
て
は
い
け
な
い
と
い
う

こ
と
で
す
。例
え
ば
、最
近
は

料
金
改
定
す
る
事
業
体
の



％
が
値
下
げ
改
定
を
し
て
い

ま
す
。
水
道
事
業
の
実
情
を

理
解
し
て
い
る
首
長
で
あ
れ

ば
、
値
下
げ
と
い
う
判
断
は

あ
り
え
な
い
わ
け
で
す
が
、

そ
れ
に
加
え
地
方
議
会
議
員

が
水
道
に
対
し
、
あ
ま
り
に

も
無
知
で
あ
る
こ
と
も
問
題

で
す
。
異
口
同
音
に
「
水
道

の
大
切
さ
を
理
解
し
て
い

る
」
と
言
い
つ
つ
も
、
耐
震

化
を
は
じ
め
と
す
る
切
迫
し

た
課
題
に
対
し
、
現
実
的
な

対
応
策
を
論
じ
る
こ
と
が
で

き
る
議
員
は
希
少
で
す
。

新
ビ
ジ
ョ
ン
の
内
容
を
住

民
レ
ベ
ル
に
ま
で
周
知
で
き

た
ら
最
高
で
す
が
、
少
な
く

と
も
首
長
や
地
方
議
会
議
員

に
知
っ
て
頂
く
た
め
、
徹
底

し
た
Ｐ
Ｒ
活
動
と
ア
イ
デ
ア

が
必
要
で
す
。
贅
沢
な
日

本
の
水
道

な
ど
と
、
大
き

な
見
出
し
で
作
為
的
に
批
判

す
る
新
聞
記
事
も
あ
り
ま
し

た
が
、
こ
の
よ
う
な
も
の
に

惑
わ
さ
れ
な
い
世
論
づ
く
り

が
大
事
で
す
。

長
岡

水
道
事
業
は
大
小

様
々
で
す
が
、
か
な
り
の
規

模
の
事
業
体
で
さ
え
人
材
、

財
政
と
も
脆
弱
化
が
進
み
、

単
体
で
事
業
を
維
持
す
る
こ

と
が
困
難
に
な
り
つ
つ
あ
る

ケ
ー
ス
も
見
受
け
ら
れ
ま

す
。
一
方
、
多
く
の
民
間
企

業
は
全
国
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
築
き
、
施
設
の
維
持
管
理

な
ど
で
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し

て
い
る
。
公
民
連
携
が
進
む

こ
と
は
必
定
で
、
民
間
企
業

と
共
同
で
新
技
術
の
開
発
に

積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
る

事
業
体
も
あ
り
ま
す
。
し
か

し
な
が
ら
、
公
民
連
携
に
消

極
的
な
事
業
体
で
は
今
一
歩

踏
み
込
ん
だ
連
携
が
進
ま
な

い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
や

は
り
職
員
一
人
ひ
と
り
の
気

持
ち
が
大
切
で
、
共
に
事
業

を
発
展
さ
せ
、
危
機
を
乗
り

越
え
て
い
く
と
い
う
意
識
と

覚
悟
が
必
要
で
し
ょ
う
。

民
間
企
業
の
活
力
や
創
意

工
夫
を
ど
の
よ
う
に
採
り
入

れ
る
の
が
ベ
ス
ト
か
、
水
道

界
全
体
で
真
剣
に
考
え
る
べ

き
時
期
に
来
て
い
る
と
思
い

ま
す
。

そ
れ
か
ら
、
水
道
事
業
は

議
会
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
の
下

に
あ
り
ま
す
。
民
主
主
義
の

原
則
と
し
て
は
正
し
い
の
で

し
ょ
う
が
、
現
状
の
姿
が
本

当
に
望
ま
し
い
も
の
な
の
か

ど
う
か
、
少
々
疑
問
に
感
じ

て
い
ま
す
。
事
業
体
職
員
は

議
会
の
会
期
中
は
議
会
対
応

に
追
わ
れ
て
し
ま
っ
て
、
本

来
の
職
務
に
集
中
で
き
な
い

と
い
う
こ
と
も
あ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
水
道
事

業
も
も
う
少
し
自
由
な
形
で

創
意
工
夫
が
し
や
す
い
体
制

に
で
き
な
い
の
か
な
と
思
い

ま
す
。

も
う
１
点
は
規
格
化
に
つ

い
て
で
す
。
水
道
資
機
材
の

規
格
化
は
も
ち
ろ
ん
大
切
な

こ
と
で
す
が
、
過
度
に
規
格

化
さ
れ
て
い
る
よ
う
に
も
思

い
ま
す
。
合
わ
せ
る
と
こ
ろ

は
合
わ
せ
、
そ
れ
以
外
は
各

社
の
創
意
工
夫
が
活
き
る
形

で
フ
レ
キ
シ
ビ
リ
テ
ィ
を
残

し
て
も
よ
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

―
和
田
社
長
、
民
間
企
業

と
し
て
ど
の
よ
う
に
公
民
連

携
に
取
り
組
ま
れ
ま
す
か
。

ま
た
、
そ
の
た
め
の
要
望
や

希
望
も
合
わ
せ
て
お
願
い
し

ま
す
。

和
田

公
民
連
携
と
い
う

言
葉
の
中
に
「
官
は
民
よ
り

効
率
性
が
劣
っ
て
い
る
」
と

い
う
誤
解
、
先
入
観
が
あ
る

と
思
い
ま
す
。
し
か
し
、
実

際
に
は
官
が
効
率
良
く
仕
事

を
し
、
利
益
を
し
っ
か
り
上

げ
る
こ
と
も
あ
る
わ
け
で

す
。
そ
う
い
う
部
分
は
無
理

に
公
民
連
携
を
模
索
せ
ず
、

官
の
職
域
の
ま
ま
で
良
い
と

思
い
ま
す
。
事
業
の
中
で
ど

う
し
て
も
効
率
化
で
き
な
い

部
分
を
民
間
が
事
業
化
し
、

収
益
化
す
る
た
め
の
知
恵
を

絞
る
。
こ
れ
が
公
民
連
携
の

あ
る
べ
き
ス
タ
ン
ス
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
前
提
に
立
ち
、
水
道

事
業
体
に
お
願
い
し
た
い
の

は
、
ど
ん
な
小
さ
な
こ
と
で

も
結
構
で
す
か
ら
、
お
困
り

の
こ
と
を
ざ
っ
く
ば
ら
ん
に

我
々
に
投
げ
か
け
て
頂
き
た

い
と
い
う
こ
と
で
す
。
当
社

は
そ
の
課
題
に
全
力
で
応
え

た
い
で
す
し
、
公
民
連
携
の

あ
る
べ
き
姿
の
答
え
は
、
き

っ
と
そ
の
先
に
あ
る
の
だ
と

思
い
ま
す
。

―
鼎
談
も
終
わ
り
に
近
づ

き
ま
し
た
。
こ
の
あ
た
り
で

今
後
の
清
水
合
金
製
作
所
さ

ん
へ
の
期
待
、
要
望
な
ど
を

一
言
お
願
い
し
ま
す
。

御
園

日
本
の
水
道
行
政

が
小
規
模
水
道
に
ま
で
、
き

め
細
か
な
対
応
を
志
向
す
る

時
代
に
な
っ
た
こ
と
は
大
変

喜
ば
し
く
思
い
ま
す
。
こ
の

時
代
に
あ
っ
て
、
ア
ク
ア
シ

リ
ー
ズ
を
は
じ
め
長
年
培
っ

た
高
い
技
術
力
に
対
す
る
需

要
は
益
々
高
ま
る
で
し
ょ

う
。
和
田
社
長
の
強
い
リ
ー

ダ
ー
シ
ッ
プ
に
期
待
し
て
い

ま
す
。

長
岡

民
間
企
業
の
技
術

開
発
や
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
が

報
わ
れ
る
水
道
界
で
あ
っ
て

欲
し
い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

ま
す
ま
す
の
ご
活
躍
を
期
待

し
て
い
ま
す
。

―
和
田
社
長
、
締
め
く
く

り
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
精
神
旺
盛

な
清
水
合
金
製
作
所
が
目
指

す
企
業
像
と
今
後
の
展
開
に

つ
い
て
お
願
い
し
ま
す
。

和
田

事
業
規
模
に
よ
る

限
界
、制
約
は
あ
り
ま
す
が
、

技
術
開
発
型
企
業
と
し
て
新

技
術
、
新
し
い
付
加
価
値
を

盛
り
込
ん
だ
新
製
品
を
ど
ん

ど
ん
投
入
し
た
い
。
そ
の
た

め
に
基
本
技
術
の
蓄
積
と
コ

ア
技
術
の
開
発
に
今
後
も
磨

き
を
か
け
ま
す
。

一
方
、
水
道
施
設
に
お
け

る
新
技
術
、
新
規
格
の
導
入

は
供
給
メ
ー
カ
ー
に
と
っ

て
、
他
業
界
に
は
な
い
試
練

が
伴
い
ま
す
。
施
設
寿
命
が

長
い
た
め
、
新
規
格
に
移
行

し
た
後
も
数
十
年
に
わ
た

り
、
旧
規
格
品
を
適
切
に
供

給
し
続
け
な
け
れ
ば
な
り
ま

せ
ん
。
一
般
的
に
、
民
間
企

業
は
短
期
的
な
収
益
を
最
大

化
す
べ
く
、
コ
ス
ト
の
低
減

な
ど
を
目
指
し
た
取
り
組
み

を
行
う
も
の
で
す
。
し
か

し
、
水
道
界
に
身
を
置
く
企

業
は
安
定
し
た
品
質
の
製
品

を
長
期
供
給
し
続
け
る
責
務

が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

当
社
は
さ
ら
に
、
製
品
供

給
の
安
定
化
に
向
け
た
多
品

種
小
ロ
ッ
ト
生
産
の
た
め
の

生
産
技
術
を
磨
き
上
げ
、
積

み
上
げ
な
が
ら
新
ビ
ジ
ョ
ン

で
掲
げ
ら
れ
た
『
強
靭
』
に

対
し
、
メ
ー
カ
ー
と
し
て
の

責
務
を
果
た
し
た
い
と
覚
悟

を
決
め
て
お
り
ま
す
。
皆
様

か
ら
頼
り
に
さ
れ
、
必
要
と

さ
れ
る
企
業
に
な
る
こ
と
が

大
き
な
目
標
で
す
。

本
日
は
一
隅
を
照
ら
す


水
道
行
政
に
対
す
る
期
待
、

公
民
連
携
の
あ
り
方
な
ど
を

巡
っ
て
示
唆
に
富
ん
だ
お
話

を
し
て
頂
き
、
あ
り
が
と
う

ご
ざ
い
ま
し
た
。
今
後
と
も

ご
支
援
を
賜
り
ま
す
よ
う
お

願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

（
司
会＝

大
阪
新
聞
部
長
・

浅
田
正
則
、
文
責＝

同
部
・

長
尾
秀
基
）



水
道
界
外
部
へ
の
Ｐ
Ｒ
徹
底
を
…
御
園

民
間
と
共
に
発
展
目
指
す
覚
悟
を
…
長
岡


一
隅
を
照
ら
す

志
に
感
銘
…
和
田



生産技術と工学力に強み

㈱清水合金製作所 代表取締役社長

和田 正憲氏

多多
彩彩
なな
製製
品品
とと
技技
術術
でで
安安
心心
・・
強強
靱靱
・・
持持
続続
にに
貢貢
献献
すす
るる
清清
水水
合合
金金
製製
作作
所所

人材育成の成果が結実

日本水道協会顧問

御園 良彦氏

心強い供給体制の強靱さ

東京都市大学工学部教授

長岡 裕氏

新新水水道道ビビジジョョンンをを支支援援すするる企企業業シシリリーーズズ

鼎談の会場『八景亭』
彦根藩４代藩主の井伊直興により、彦根城内に造

営された旧大名庭園・玄宮園の池畔に建つ数寄屋建
築。現在は料理旅館として営業している。井伊家の
下屋敷として、城主が風流に遊び、賓客をもてなし
た場所と言われている。玄宮園は映画『大奥』のロ
ケ地となった。

池畔に佇む江戸の雅

特集

かんばん方式を土台に、多品種・少量生産に対応

今年３月末に公表された新水道ビジョンでは、５０年、１００年後の水道事

業の理想像と、その実現に向けて取り組むべき課題と方向性が示された。

安心かつ強靭な水道事業の持続に向け、新ビジョンを道標とした数々の施

策が今後、展開されることになる。特に、事業環境の長期的変化を所与と

した官民連携の重要性が強調されており、水道関連企業の役割は益々高ま

ると見られている。そこで本紙では、新ビジョンの実現に貢献する有力企

業の取り組みを紹介するシリーズを企画。その第一弾として、水道用バル

ブ類から水処理装置まで多彩な製品群を展開する清水合金製作所にスポッ

トを当て、御園良彦・日本水道協会顧問、長岡裕・東京都市大学工学部教

授、同社の和田正憲社長に、新ビジョンの実現に向けた企業の役割と貢献

のあり方などについて語り合って頂いた。

（週二回月・木曜日発行）２０１３年（平成２５年）７月２９日（月曜日）第４８４２号 第３種郵便物認可特 集（７）


